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¢ƘŜ ǊŜŘōŜǊǊȅ ƳƛǘŜ ό!Ŏŀƭƛǘǳǎ ŜǎǎƛƎƛ Iŀǎǎŀƴύ ƛǎ ŀ ǎŜǊƛƻǳǎ ǇŜǎǘ ƻŦ ōƭŀŎƪōŜǊǊƛŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ōŜƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎŜŘ ƻƴ ŜǾŜǊ-ŜȄǇŀƴŘƛƴƎ ŀŎǊŜŀƎŜ 
ƻƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΩǎ Ŏƻŀǎǘ ŦǊƻƳ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ ǘƻ ²ŀǘǎƻƴǾƛƭƭŜΦ wŜŎŜƴǘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ōȅ ¦//9 ŦŀǊƳ ŀŘǾƛǎƻǊǎ Ƙŀǎ ŦƻǳƴŘ ǘƘŀǘ ǘǊŀŘƛǝƻƴŀƭƭȅ ƎǊƻǿƴ 
ƅƻǊƛŎŀƴŜ-ŦǊǳƛǝƴƎ ōƭŀŎƪōŜǊǊȅ ǾŀǊƛŜǝŜǎ Ŏŀƴ ǎǳũŜǊ ƘŜŀǾȅ ƭƻǎǎŜǎ ǘƻ ǊŜŘōŜǊǊȅ ƳƛǘŜ ƛƴ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƻƭŘŜǊ ǇƭŀƴǝƴƎǎΦ bŜǿŜǊΣ ǇǊƛƳƻŎŀƴŜ 
ŦǊǳƛǝƴƎ ǾŀǊƛŜǝŜǎ ŀǇǇŜŀǊ ǘƻ ƻũŜǊ ŘǊŀƳŀǝŎŀƭƭȅ ƛƳǇǊƻǾŜŘ ǊŜǎƛǎǘŀƴŎŜ ǘƻ ǘƘŜ ǊŜŘōŜǊǊȅ ƳƛǘŜ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƳŀƴŀƎŜŘ ǘƻ ǘƻǘŀƭƭȅ 
ŜƭƛƳƛƴŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ǾŜƎŜǘŀǝƻƴ ŘǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿƛƴǘŜǊ ƻũ-ǎŜŀǎƻƴΦ 



t[!b¢ {/L9b/9{κIhw¢L/¦[¢¦w9Σ ƭŜŘ ōȅ aŀǊƪ .ŀǧŀƴȅΣ aŀǊȅ .ƛŀƴŎƘƛΣ 5ǊΦ {ǳǊŜƴŘǊŀ 5ŀǊŀΣ 5ǊΦ .Ŝƴ CŀōŜǊΣ ŀƴŘ 5ǊΦ 
aŀǊƪ DŀǎƪŜƭƭΣ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ŀǊǘ ƻŦ ƎǊƻǿƛƴƎ ŦǊǳƛǘǎΣ ǾŜƎŜǘŀōƭŜǎΣ ƅƻǿŜǊǎΣ ŀƴŘ ƻǊƴŀƳŜƴǘŀƭ ǇƭŀƴǘǎΦ  !ŘǾƛπ
ǎƻǊǎ ŎƻƴŘǳŎǘ ƭƻŎŀƭ ŬŜƭŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǘƻ ǘŜǎǘ ƴŜǿ ŎǊƻǇǎ ŀƴŘ ǾŀǊƛŜǝŜǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ōŜǎǘ ŀŘŀǇǘŜŘ ǘƻ ƭƻŎŀƭ ǎƻƛƭ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ŎƻƴŘƛπ
ǝƻƴǎ ŀƴŘ ƳŀǊƪŜǘǎΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘ ƛƳǇǊƻǾŜƳŜƴǘǎ ƛƴ ŎǳƭǘǳǊŀƭ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ŀƴŘ ǇŜǎǘ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ŀƴŘ ƻũŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ 
ǘƘŀǘ ƻǇǝƳƛȊŜǎ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴΣ ŎƻƴǎŜǊǾŜǎ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎΣ ŀƴŘ ǇǊƻǘŜŎǘǎ ǘƘŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ  !ŘǾƛǎƻǊǎ ŀǊŜ ŎŀƭƭŜŘ ǳǇƻƴ 
ǊŜƎǳƭŀǊƭȅ ōȅ ƎǊƻǿŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳōƭƛŎ ǘƻ ŀǎǎƛǎǘ ƛƴ ŜƴǘŜǊǇǊƛǎŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳ ǎƻƭǾƛƴƎΦ 
¦/ /![Cw9{I b¦¢wL¢Lhb 95¦/!¢Lhb twhDw!aΣ ƭŜŘ ōȅ 5ǊΦ YŀǘƘŜǊƛƴŜ {ƻǳƭŜΣ ƛǎ ŦǳƴŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ¦{5! ŀƴŘ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ ¦//9 ǘƻ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅΦ  Lƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ƭƻŎŀƭ ǇŀǊǘƴŜǊǎΣ ¦/ /ŀƭCǊŜǎƘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŜǾƛŘŜƴŎŜŘ-ōŀǎŜŘ 
ƴǳǘǊƛǝƻƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ǘƻ ƭƻǿ-ƛƴŎƻƳŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎ ŀƴŘ ŦŀƳƛƭƛŜǎΦ ¢ƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƘƛƎƘ-ǉǳŀƭƛǘȅ ƴǳǘǊƛǝƻƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴ 
ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ŀƴŘ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ǘƻ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ŀǘ ǉǳŀƭƛŦȅƛƴƎ ǎŎƘƻƻƭǎΦ 
¦//9 a!{¢9w D!w59b9w{Σ ƭŜŘ ōȅ aŀǊȅ .ƛŀƴŎƘƛΣ ǇǊƻǾƛŘŜ ǘƘŜ ǇǊƛƳŀǊȅ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ŦƻǊ ƛƳǇǊƻǾπ
ƛƴƎ ƘƻǊǝŎǳƭǘǳǊŜ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴŎŜ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ŦƻǊ ƘƻƳŜƻǿƴŜǊǎ ŀƴŘ ōŀŎƪ ȅŀǊŘ ƎŀǊŘŜƴŜǊǎΦ  ¢ƘŜȅ ǇǊƻǾƛŘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ōŀǎŜŘ ƛƴŦƻǊπ
Ƴŀǝƻƴ ŦƻǊ ƘƻƳŜ ƘƻǊǝŎǳƭǘǳǊŜΣ ǇŜǎǘ ƛŘŜƴǝŬŎŀǝƻƴΣ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ƴŀǘǳǊŀƭ 
ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴΦ aŀǎǘŜǊ DŀǊŘŜƴŜǊǎ ƛƴǘŜǊŀŎǘ ŘƛǊŜŎǘƭȅ ǿƛǘƘ ƘƻƳŜƻǿƴŜǊǎ ŀƴŘ ōŀŎƪ ȅŀǊŘ ƎŀǊŘŜƴŜǊǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ŀƴŘ ŜŘƛōƭŜ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜǎΣ ǿŀǘŜǊ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭƭȅ ǎƻǳƴŘ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ŦƻǊ 
ǇŜǎǘ ǇǊƻōƭŜƳǎΦ 
п I ¸h¦¢I 59±9[hta9b¢ twhDw!aΣ ƭŜŘ ōȅ 5ǊΦ YŀǘƘŜǊƛƴŜ {ƻǳƭŜ  
п-I ƛǎ ŀ ǇƻǎƛǝǾŜ ȅƻǳǘƘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ŜƳǇƻǿŜǊǎ ȅƻǳƴƎ ǇŜƻǇƭŜ ǘƻ ǊŜŀŎƘ ǘƘŜƛǊ Ŧǳƭƭ ǇƻǘŜƴǝŀƭΦ ! Ǿŀǎǘ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƻŦ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ с Ƴƛƭƭƛƻƴ ȅƻǳǘƘ ŀƴŘ ŀŘǳƭǘǎ ǿƻǊƪƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŦƻǊ ǇƻǎƛǝǾŜ ŎƘŀƴƎŜΣ п-I ŜƴŀōƭŜǎ !ƳŜǊƛŎŀΩǎ 
ȅƻǳǘƘ ǘƻ ŜƳŜǊƎŜ ŀǎ ƭŜŀŘŜǊǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƘŀƴŘǎ-ƻƴ ƭŜŀǊƴƛƴƎΣ ǊŜǎŜŀǊŎƘ-ōŀǎŜŘ п-I ȅƻǳǘƘ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŀƴŘ ŀŘǳƭǘ ƳŜƴǘƻǊǎƘƛǇΣ 
ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ƎƛǾŜ ōŀŎƪ ǘƻ ǘƘŜƛǊ ƭƻŎŀƭ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎΦ п-I ƛǎ ǘƘŜ ȅƻǳǘƘ ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǇǊƻƎǊŀƳ ƻŦ ƻǳǊ ƴŀǝƻƴϥǎ /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ 
9ȄǘŜƴǎƛƻƴ {ȅǎǘŜƳΦ ¢ƘŜ п-I ¸ƻǳǘƘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ tǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ōǊƻǳƎƘǘ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻǳƴǝŜǎ ōȅ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ 
!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ϧ bŀǘǳǊŀƭ wŜǎƻǳǊŎŜǎΦ 
CLw9 9/h[hD¸ !b5 a!b!D9a9b¢Σ ƭŜŘ ōȅ 5ǊΦ aŀȄ aƻǊƛǘȊΣ ŦƻŎǳǎŜǎ ōǊƻŀŘƭȅ ƻƴ ǎŎƛŜƴǝŬŎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƛƴ ŬǊŜ ŜŎƻƭƻƎȅ 
ŀƴŘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ wŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎƛǎ ƻŦ ǿƘŜǊŜ ǾŀǊƛƻǳǎ ŦǳŜƭ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ŀǊŜ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ǎǳŎŎŜŜŘ 
ŀƴŘ ōŜ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜΣ ƳŀǇǇƛƴƎ ƻŦ ŬǊŜ ǿŜŀǘƘŜǊ ǇŀǧŜǊƴǎΣ ŀƴŘ ǉǳŀƴǝŦȅƛƴƎ ƭƛƴƪŀƎŜǎ ōŜǘǿŜŜƴ ŬǊŜ ŀƴŘ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƘŀƴƎŜΦ 
hǳǘǊŜŀŎƘ ŜũƻǊǘǎ ŜƳǇƘŀǎƛȊŜ ŬǊŜ-ǊŜƭŀǘŜŘ ǇƻƭƛŎȅ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƎŜƴŜǊŀƭ ǇǳōƭƛŎ ǘƻ ƭƛǾŜ ƳƻǊŜ ǎŀŦŜƭȅ ƻƴ 
ŬǊŜ-ǇǊƻƴŜ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜǎΦ 

¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ tǊƻƎǊŀƳǎ- !ŘǾƛǎƻǊǎ ŀƴŘ {ǇŜŎƛŀƭƛǎǘǎ ƛƴ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ 

aŀǊƪ .ŀǧŀƴȅ  
улр-тум-рфпу 
ƳŎōŀǧŀƴȅϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ 

aŀǊȅ .ƛŀƴŎƘƛ 
улр-тум-рфпф 
ƳƭōƛŀƴŎƘƛϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ 

{ǳǊŜƴŘǊŀ 5ŀǊŀ  
улр-туу-нонм 
ǎƪŘŀǊŀϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ 

aŀǊƪ DŀǎƪŜƭƭ 
улр-туу-нотп 
ƳƭƎŀǎƪŜƭƭϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ 

.Ŝƴ CŀōŜǊ 
улр-спр-мпсн 
ōŀŦŀōŜǊϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ 

YŀǘƘŜǊƛƴŜ {ƻǳƭŜ 
улр-тум- плфо 
ƪŜǎƻǳƭŜϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ 

aŀȄ aƻǊƛǘȊ 
улр-уфо-нмнр 
ƳƳƻǊƛǘȊϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ 
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file://///svrfa/group/SB%20County/Quarterly%20Reports/2013/OCT-DEC%202013/kesoule@ucanr.edu
file://///svrfa/group/SB%20County/Quarterly%20Reports/2013/OCT-DEC%202013/skdara@ucanr.edu


!ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǝǾŜ !ŎŎƻƳǇƭƛǎƘƳŜƴǘǎ- /ƻǳƴǘȅ 5ƛǊŜŎǘƻǊΣ aŀǊȅ .ƛŀƴŎƘƛ 

University of California 
{ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ  /ƻǳƴǘȅ /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ 

¢ƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ 
/ƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ǊŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƴŘ ƎǊŀƴǘ ŎŀƳǇǳǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ  
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǇŜŎƛŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŦƻǊ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŀƴŘ  
ŜȄǘŜƴǎƛƻƴΦ /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ ƛǎ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀǊƳ ƻŦ ǘƘŜ  
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀϥǎ 5ƛǾƛǎƛƻƴ ƻŦ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ŀƴŘ bŀǘǳǊŀƭ  
wŜǎƻǳǊŎŜǎΦ  /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ŘƛǊŜŎǘ ƭƛƴƪ ōŜǘǿŜŜƴ 
ŀƭƭ ŎƛǝȊŜƴǎ ƻŦ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘΣ ǘŜŀŎƘƛƴƎ ŀƴŘ 
ǇǳōƭƛŎ ǎŜǊǾƛŎŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅΦ  
 
hǳǊ Ƴƛǎǎƛƻƴ ƛǎ ǘƻ ŜȄǘŜƴŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ 
ŜƳǇƻǿŜǊ ǇŜƻǇƭŜ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎŜ ǘƘŜƛǊ ƭƛǾŜǎΦ  ²Ŝ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ 
ŀ ǳƴƛǉǳŜ ǇŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ ǘƘŜ 
/ƻǳƴǘȅ ƻŦ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ  
!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΦ  

!ŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ 
5ƛǊŜŎǘƻǊ aŀǊȅ .ƛŀƴŎƘƛ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ōƻǘƘ ǘƘŜ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ ŀƴŘ Ŧƛƴŀƭ 
ōǳŘƎŜǘ ǿƻǊƪǎƘƻǇǎ ƛƴ !ǇǊƛƭ ŀƴŘ WǳƴŜΣ ǿƛǘƘ ŀƴ ƻǳǘǎƛŘŜ ŀƎŜƴŎȅ ǊŜǉǳŜǎǘ 
ǘƻ Ŧǳƭƭȅ ŦǳƴŘ ǘƘŜ нлмрκнлмс ¦//9 ŎƻƴǘǊŀŎǘ ŀǘ ϷмснΣлллΦ  ¢ƻ ǘƘƛǎ ŜƴŘΣ 
ǎƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ ¦//9 ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŀƴŘ ŦǳƴŘƛƴƎ  
!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ !ŘǾƛǎƻǊȅ /ƻƳƳƛǘǘŜŜ ƛƴ aŀȅ ŀƴŘ WǳƴŜ  ŀƴŘ ƳŜǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
DǊƻǿŜǊ {ƘƛǇǇŜǊ !ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ ƻŦ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀΩǎ 9ȄŜŎǳǘƛǾŜ 5ƛǊŜŎǘƻǊ ƛƴ 
aŀȅΦ  5ƛǊŜŎǘƻǊ .ƛŀƴŎƘƛ ƳŜǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ /ƻƳƳƛǎǎƛƻƴŜǊ ƻƴ 
!ǇǊƛƭ нм ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ¦//9Ωǎ ƎǊŜŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ǎƪƛƭƭǎ ŦƻǊ ŀŘŘǊŜǎǎƛƴƎ 
9ƴŜǊƎȅ ŀƴŘ /ƭƛƳŀǘŜ !Ŏǘƛƻƴ tƭŀƴ ό9/!tύ ǎǘǊŀǘŜƎƛŜǎ ŀǎǎƛƎƴŜŘ ǘƻ ǘƘŜ !Ǝ 
/ƻƳƳƛǎǎƛƻƴŜǊ ƛƴ ŘǊŀŦǘǎ ƻŦ ǘƘŜ 9/!tΦ {ƘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ ŀ !ǇǊƛƭ нт 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ Ŏŀƭƭ ǿƛǘƘ tƭŀƴƴƛƴƎ ŀƴŘ .ǳƛƭŘƛƴƎ ǘƻ ŘƛǎŎǳǎǎ ŎƘŀƴƎŜǎ ǘƻ ǘƘŜ 
Ŧƛƴŀƭ 9/!t ŘǊŀŦǘΣ ŀƴŘ ŀǘǘŜƴŘŜŘ ǘƘŜ aŀȅ мфǘƘ .ƻŀǊŘ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ƻŦ ǘƘŜ 
9/!tΦ 5ƛǊŜŎǘƻǊ .ƛŀƴŎƘƛ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ŀ ǎǳƳƳŀǊȅ ƻŦ ǘƘŜ WŀƴǳŀǊȅτaŀǊŎƘ 
нлмр ŜŦŦƻǊǘǎ ƻŦ ¦//9 ƛƴ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ ǘƻ ǘƘŜ .ƻŀǊŘ ƻŦ {ǳǇŜǊπ
ǾƛǎƻǊǎ ƻƴ aŀȅ мфǘƘΦ   
 
²ƻǊƪƛƴƎ ǿƛǘƘ ¦/ Lta !ŘǾƛǎƻǊǎ ŀƴŘ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tŜǎǘƛŎƛŘŜ  
wŜƎǳƭŀǘƛƻƴ ǎǘŀŦŦΣ 5ƛǊŜŎǘƻǊ .ƛŀƴŎƘƛ ƘŜƭŘ ŀ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ƻƴ {ŎƘƻƻƭ ¢ǳǊŦ 
Lta ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻƴ !ǇǊƛƭ нƴŘΦ !ŘŘƛǘƛƻƴŀƭƭȅΣ ǎƘŜ ƧƻƛƴŜŘ 
ǘƘŜ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ CƻƻŘ !Ŏǘƛƻƴ tƭŀƴΩǎ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ±ƛŀōƛƭƛǘȅ ²ƻǊƪƛƴƎ 
DǊƻǳǇΦ  aŀǊȅ .ƛŀƴŎƘƛ  ǎŜǊǾŜŘ ŀǘ ǘƘŜ WǳƴŜ ƳŜŜǘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ 
tǊŜǎŜǊǾŜ wŜǾƛŜǿ /ƻƳƳƛǘǘŜŜΣ ǎǳǇǇƻǊǘƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ƭŀƴŘ ǳǎŜ ǇƭŀƴƴƛƴƎ 
ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ōȅ ǘƘŜ ŎƻƳƳƛǘǘŜŜΦ  5ǊΦ YŀǘƘŜǊƛƴŜ {ƻǳƭŜ ƳŜǘ ǿƛǘƘ /ƻǳƴǘȅ 
tǳōƭƛŎ IŜŀƭǘƘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘŜŘ ǿƻǊƪ Ǉƭŀƴǎ ŦƻǊ ¦/ /ŀƭCǊŜǎƘ 
ŀŎǘƛǾƛǘƛŜǎΣ ǿƛǘƘ ǘƘŜ tŀǊƪǎ ŀƴŘ wŜŎǊŜŀǘƛƻƴ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ŦƻǊ ¦/ /ŀƭCǊŜǎƘ 
IŜŀƭǘƘŀƭƛŎƛƻǳǎ ¢ǊŀƛƴƛƴƎΣ ŀƴŘ ǿƛǘƘ tǳōƭƛŎ ²ƻǊƪǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ ǘƘŜ ¦/  
!ǉǳŀ tǳǊŀ ǇǊƻƎǊŀƳΦ  ¢ƘŜ !ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ !ŘǾƛǎƻǊȅ /ƻƳƳƛǘǘŜŜ ƳŜŜǘƛƴƎǎ 
ƛƴ !ǇǊƛƭΣ aŀȅΣ ŀƴŘ WǳƴŜ ǿŜǊŜ ŀǘǘŜƴŘŜŘ ōȅ aŀǊƪ DŀǎƪŜƭƭ ŀƴŘ aŀǊȅ 
.ƛŀƴŎƘƛΣ ǎƘŀǊƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƻƴ ¦//9 ŎǳǊǊŜƴǘ ƭƻŎŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ǳǇπ
ŎƻƳƛƴƎ ŜŘǳŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳǎΦ 

tǳōƭƛŎ ±ŀƭǳŜ 
¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ 
9ȄǘŜƴǎƛƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ƛƴ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅΥ 
 

¶ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǎŎƛŜƴŎŜ-ōŀǎŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ  
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ōȅ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƛǎ 
ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǘƻ ŀƭƭ ǘƘŜ ǇŜƻǇƭŜ ƻŦ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ 
/ƻǳƴǘȅ ǘƘǊƻǳƎƘ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǝƻƴ  
ǇǊƻǾƛŘŜŘ ōȅ ¦//9 ǇǊƻƎǊŀƳǎ 

 
¶ bŀǊǊƻǿ ǘƘŜ ƎŀǇǎ ƛƴ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƴŜŜŘŜŘ ōȅ 
Ŏƻǳƴǘȅ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ŀƴŘ ŎƻƴǎǝǘǳŜƴǘǎ ǘƻ ƛƴŦƻǊƳ 
ǇƻƭƛŎȅ ŀƴŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴ-ƳŀƪƛƴƎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƭƻŎŀƭ  
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴǘƻ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀƴŘ ƛǎǎǳŜǎ ǳƴƛǉǳŜ 
ǘƻ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ 

 
¶ .ǊƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ǘƘŜ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊǝǎŜ 
ƻŦ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ŀƴŘ ƭƻŎŀƭ 
ǇŀǊǘƴŜǊǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎƻƭǳǝƻƴǎ ǘƻ ƭƻŎŀƭ  
ǇǊƻōƭŜƳǎ 

 
¶ tǊƻǾƛŘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ƭƻŎŀƭ  
ǇŀǊǘƴŜǊǎ ƻƴ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ƻǊ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ǘƘŀǘ  
ǊŜŘǳŎŜ Ŏƻǎǘǎ ƻǊ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ōŜƴŜŬǘǎ ŦƻǊ ǘƘŜ  
ǇŜƻǇƭŜ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƻŦ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ 
/ƻǳƴǘȅ 

CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŎƻƴǘŀŎǘ aŀǊȅ .ƛŀƴŎƘƛ   9ƳŀƛƭΥ ƳƭōƛŀƴŎƘƛϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ   tƘƻƴŜΥ улр-тум-рфпл    

!ǇǊƛƭτWǳƴŜ нлмр 

5ǊΦ /ƘŜǊȅƭ ²ƛƭŜƴΣ LƴǘŜǊƛƳ 5ƛǊŜŎǘƻǊ ¦/ LtaΣ ǇǊŜǎŜƴǘǎ 
ǿŜŜŘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ŎƻƴǘǊƻƭ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ǘǳǊŦ 
ƳŀƴŀƎŜǊǎ ŦǊƻƳ /ŜƴǘǊŀƭ /ƻŀǎǘ ǎŎƘƻƻƭǎ ŀǘ ŀ ǿƻǊƪǎƘƻǇ 
ƛƴ {ŀƴǘŀ aŀǊƛŀΦ 



п-I ¸ƻǳǘƘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘς !ŘǾƛǎƻǊΣ 5ǊΦ YŀǘƘŜǊƛƴŜ {ƻǳƭŜ 

University of California 
{ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ 

¢ƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ 
/ƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ƻŦ ǎŎƛŜƴǝŬŎŀƭƭȅ ƭƛǘŜǊŀǘŜΣ ǿŜƭƭ-ƛƴŦƻǊƳŜŘΣ ŀƴŘ ŀŎǝǾŜƭȅ  
ŜƴƎŀƎŜŘ ŎƛǝȊŜƴǎ ŀǊŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭ ǘƻ ŎǊŜŀǘŜ ǇƻǎƛǝǾŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ƴŜŜŘŜŘ ǘƻ 
ǎƻƭǾŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ƛǎǎǳŜǎ ŦŀŎƛƴƎ ƻǳǊ ƴŀǝƻƴ ŀƴŘ ƘŜƭǇ ǳǎ ǘƻ ǇǊƻǎǇŜǊ ƛƴ ŀ 
Ǝƭƻōŀƭ ŜŎƻƴƻƳȅΦ 
 
¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ п-I ¸ƻǳǘƘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ tǊƻƎǊŀƳ  
ǇǊƻǾƛŘŜǎ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ ǘƻ ƭƻŎŀƭ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ǿƘƻ ǇŀǊǘƴŜǊ ǿƛǘƘ 
ȅƻǳǘƘ ǘƻ ōǊƛƴƎ ŀōƻǳǘ ǇƻǎƛǝǾŜ ŎƘŀƴƎŜ ƛƴ ƻǳǊ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎΦ ¢ƘŜ п-I 
ǇǊƻƎǊŀƳ ŜǉǳƛǇǎ ȅƻǳǘƘ ǿƛǘƘ ƘŀƴŘǎ-ƻƴ ǎŎƛŜƴŎŜ ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ƘŜŀƭǘƘȅ ƭƛǾƛƴƎ 
ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜǎΣ ŀƴŘ ǎŜǊǾƛŎŜ-ƭŜŀǊƴƛƴƎ  
ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎΦ tŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ п-I ǇǊŜǇŀǊŜǎ ȅƻǳǘƘ ǘƻ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ŀƴŘ 
ŀŎǉǳƛǊŜ ǘƘŜ ǎƪƛƭƭǎ ǘƘŀǘ ǿƛƭƭ ŀƭƭƻǿ ǘƘŜƳ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ǇǊƻōƭŜƳ-ǎƻƭǾŜǊǎ ŀƴŘ 
ŀǎǘǳǘŜ ƭŜŀŘŜǊǎΦ  

!ŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ 
{ŜǾŜǊŀƭ ŎƻǳƴǘȅǿƛŘŜ п-I ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƳŜŜǝƴƎǎΣ ŀƴŘ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ 
ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŜǾŜƴǘǎ ǿŜǊŜ ŘŜƭƛǾŜǊŜŘ ǘƻ п-I ŎƭǳōǎΣ ŦŀƳƛƭƛŜǎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƘŜ 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀǘ ƭŀǊƎŜΣ ƛƴŎƭǳŘƛƴƎΥ 
¶ CƛǾŜ ƭƻŎŀƭ ǘŜŜƴǎ ŀƴŘ ƻƴŜ ŀŘǳƭǘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊ ŀǧŜƴŘŜŘ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ 
CƻŎǳǎ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ {ŀŎǊŀƳŜƴǘƻΣ ŀ ŎƛǝȊŜƴǎƘƛǇ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŜȄǇŜǊƛπ
ŜƴŎŜΦ  
 

¶ aƻǊŜ ǘƘŀƴ мтл п-I ȅƻǳǘƘ ƳŜƳōŜǊǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ /ƻǳƴǘȅ 9ȄƘƛōƛǘ 
5ŀȅΣ ŀ ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŜǾŜƴǘ ŦƻǊ ƴƻǾƛŎŜ ŀƴŘ ŜȄǇŜǊƛŜƴŎŜŘ ŜȄƘƛōƛǘƻǊǎΣ 
ǎƘƻǿŎŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ǿƛŘŜ ǾŀǊƛŜǘȅ ƻŦ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƛǘƘ ƻǘƘŜǊ 
ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ  
 

¶ !ǘ ǘƘŜ [ƻƳǇƻŎ ¦ƴƛŬŜŘ {ŎƘƻƻƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ {ŎƛŜƴŎŜΣ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΣ 9ƴƎƛπ
ƴŜŜǊƛƴƎΣ !ǊǘΣ ŀƴŘ aŀǘƘ ό{¢9!aύ CŜǎǝǾŀƭΣ п-I ¸5t ƘŀŘ ŀƴ ƻǳǘπ
ǊŜŀŎƘ ōƻƻǘƘΣ ǎƘƻǿŎŀǎƛƴƎ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ƘŀƴŘǎ-ƻƴ 
!Ǝǳŀ tǳǊŀ ƳƻŘŜƭ ǘƻ оср ȅƻǳǘƘΦ 
 

¶ !ǘ ¢IwL±9 {ŀƴǘŀ aŀǊƛŀΩǎ ƳƻƴǘƘƭȅ IŜŀƭǘƘȅ {ŎƘƻƻƭ tŀƴǘǊȅΣ п-I ǎǘŀũΣ 
ŀŘǳƭǘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎΣ ŀƴŘ ƳŜƳōŜǊǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƘŀƴŘǎ-ƻƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ 
ŀŎǝǾƛǝŜǎ ǘƻ олл ς рлл ǊŜǎƛŘŜƴǘǎ ŜŀŎƘ ƳƻƴǘƘΦ 
 

¶ {ŜǾŜƴǘȅ ŬǾŜ ȅƻǳǘƘ ǎǳōƳƛǧŜŘ ǊŜŎƻǊŘ ōƻƻƪǎ ŦƻǊ Ŏƻǳƴǘȅ ƧǳŘƎƛƴƎΣ 
ŀƴŘ ǘƘǊŜŜ ȅƻǳǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ {ǘŀǘŜ tǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ 5ŀȅ ŀǘ ¦/ 5ŀπ
ǾƛǎΦ 

 
²ƛǘƘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ƻǳǊ ǇǊƻƎǊŀƳ ȅŜŀǊΣ тсл ȅƻǳǘƘ ƳŜƳōŜǊǎ ǿŜǊŜ ŜƴǊƻƭƭŜŘ 
ƛƴ п-I /ƻƳƳǳƴƛǘȅ /ƭǳōǎΦ мсп ȅƻǳǘƘ ǇŀǊǝŎƛǇŀǘŜŘ ƛƴ п-I aƛƭƛǘŀǊȅ /ƭǳō 
ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŀǘ ±ŀƴŘŜƴōŜǊƎ !ƛǊ CƻǊŎŜ .ŀǎŜΦ ¢ƘŜ п-I !Ǝǳŀ tǳǊŀ ǿŀǘŜǊǎƘŜŘ 
ŜŘǳŎŀǝƻƴΣ ƘŀƴŘǎ-ƻƴ ǎŎƛŜƴŎŜΣ {ŀƴǘŀ aŀǊƛŀ-.ƻƴƛǘŀ IŜŀƭǘƘȅ {ŎƘƻƻƭ CƻƻŘ 
tŀƴǘǊȅΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀƴŘ ǎŎƘƻƻƭ ŜǾŜƴǘǎ ǊŜŀŎƘŜŘ ммΣммо 
ȅƻǳǘƘΦ 

tǳōƭƛŎ ±ŀƭǳŜ 
Lƴ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅΣ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ 
/ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ п-I ̧ƻǳǘƘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ tǊƻƎǊŀƳ 
ƛǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ȅƻǳǘƘ ǿƛǘƘ ƻǇǇƻǊǘǳπ
ƴƛǝŜǎ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǎǘǊƻƴƎΣ ǇƻǎƛǝǾŜ ȅƻǳǘƘ-ŀŘǳƭǘ  
ǇŀǊǘƴŜǊǎƘƛǇǎ ǿƘƛƭŜ ŜƴƎŀƎƛƴƎ ƛƴ ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ  
ŀŎǝǾƛǝŜǎΣ ǿƘƛŎƘ ƭŜŀŘ ǘƻΥ 
 

¶ wŜŘǳŎŜŘ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ƛƴ Ǌƛǎƪȅ  
ōŜƘŀǾƛƻǊǎ όŜΦƎΦ ǳƴŘŜǊŀƎŜ ŘǊƛƴƪƛƴƎΣ 
ǇǊŜƎƴŀƴŎȅΣ ƎŀƴƎ ŀŎǝǾƛǘȅύΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ 
ŘŜŎǊŜŀǎŜ ǊŜƭŀǘŜŘ ǇǳōƭƛŎ Ŏƻǎǘǎ 

 

¶ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ŀŎŀŘŜƳƛŎ ǎǳŎŎŜǎǎ ŀƴŘκƻǊ 
ǎŎƛŜƴŎŜ ƭƛǘŜǊŀŎȅΣ ǿƘƛŎƘ ŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǎ ǘƻ ŀ 
ƘƛƎƘƭȅ ǉǳŀƭƛŬŜŘ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǝǾŜ ǿƻǊƪπ
ŦƻǊŎŜ 

 

¶ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ŎƛǾƛŎ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘΣ ǿƘƛŎƘ Ŏŀƴ 
ǎǘǊŜƴƎǘƘŜƴ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ȅƻǳǘƘ 
ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƛƴ ƭŜŀŘŜǊǎƘƛǇ ǎƪƛƭƭǎΣ ƛƴƴƻǾŀǝƻƴΣ 
ŎǊƛǝŎŀƭ ǘƘƛƴƪƛƴƎΣ ŀƴŘ ƘŜŀƭǘƘȅ ƭƛǾƛƴƎ 

 

¶ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ȅƻǳǘƘ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ƛƴ ǎŎƛŜƴŎŜΣ  
ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎȅ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǎǇŜŎƛŀƭ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎΣ ǇǊƻƧŜŎǘǎΣ ŀƴŘ 
ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ŎǳǊǊƛŎǳƭŀ 

 

¶ LƴŎǊŜŀǎŜŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǎǘŜǿŀǊŘǎƘƛǇ 
ŀƴŘ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜΣ ǿƘƛŎƘ  
ŜƴǎǳǊŜǎ ŀ ǎŀŦŜΣ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜΣ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜ 
ŦƻƻŘ ǎǳǇǇƭȅ 

9ƳŀƛƭΥ ƪŜǎƻǳƭŜϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ   tƘƻƴŜΥ улр-тум-плфо   

DƻƭŜǘŀ п-I /ƭǳō ŀǧŜƴŘ /ŀƭ CƻŎǳǎ ŀǘ ǘƘŜ {ǘŀǘŜ 
/ŀǇƛǘŀƭΦ ¢ƘŜȅ ƳŜǘ ǿƛǘƘ {ŜƴŀǘƻǊ IŀƴƴŀƘ-.ŜǘƘ 
WŀŎƪǎƻƴ ŀƴŘ !ǎǎŜƳōƭȅ ƳŜƳōŜǊ 5ŀǎ ²ƛƭƭƛŀƳǎΦ 

!ǇǊƛƭτWǳƴŜ нлмр 



aŀǎǘŜǊ CƻƻŘ tǊŜǎŜǊǾŜǊ tǊƻƎǊŀƳ- 5ǊΦ YŀǘƘŜǊƛƴŜ 9Φ {ƻǳƭŜ 

University of California 
{ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ 

¢ƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ 
 ! ǊŜǎǳǊƎƛƴƎ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ƛƴ ŦƻƻŘ ǇǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴ ƛƴ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ ƛƴ 
ǊŜŎŜƴǘ ȅŜŀǊǎ ƘƛƎƘƭƛƎƘǘŜŘ ǘƘŜ ƭŀŎƪ ƻŦ ƭƻŎŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
ƻƴ ǳǇ-ǘƻ-ŘŀǘŜ ŀƴŘ ǎŀŦŜ ŦƻƻŘ ǇǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴ ǇǊŀŎǝŎŜǎΣ ŎǊƛǝŎŀƭ ƛƴ ǊŜŘǳŎπ
ƛƴƎ ǎŜǊƛƻǳǎ ƛƭƭƴŜǎǎΦ  
wŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΩǎ ƛƴǘŜǊŜǎǘ ŀƴŘ ŎƻƴŎŜǊƴǎ ǊŜƎŀǊŘƛƴƎ 
ƘƻƳŜ ŦƻƻŘ ǇǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴΣ ǘƘŜ ¦//9 ƛƴ {ŀƴ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ ƭŀǳƴŎƘŜŘ 
ǘƘŜ aŀǎǘŜǊ CƻƻŘ tǊŜǎŜǊǾŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳΦ 

!ŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ 
¢ƘǊŜŜ /ŜǊǝŬŜŘ aŀǎǘŜǊ CƻƻŘ tǊŜǎŜǊǾŜǊǎ όaCtύ ŀǊŜ ǎŜǊǾƛƴƎ {ŀƴǘŀ  
.ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅΦ ¢ƘŜǎŜ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ƎǊŀŘǳŀǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀ ƴƛƴŜ ǿŜŜƪ ǘǊŀƛƴπ
ƛƴƎ ŎƻǳǊǎŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘŜŘ ōȅ ¦/ /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ ǎǘŀũ ƻƴ ǾŀǊƛƻǳǎ 
ǇǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴ ǘƻǇƛŎǎ ǎǳŎƘ ŀǎΥ ǿŀǘŜǊ-ōŀǘƘ ŎŀƴƴƛƴƎΣ ǇǊŜǎǎǳǊŜ ŎŀƴƴƛƴƎΣ 
ŘŜƘȅŘǊŀǝƴƎΣ ŦǊŜŜȊƛƴƎΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ǇǊƻǇŜǊ ŦƻƻŘ ǎǘƻǊŀƎŜ 
ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ !ƊŜǊ ŎƻƳǇƭŜǝƴƎ ǘƘŜ ŎƻǳǊǎŜǎΣ ǘƘŜȅ ǇŀǎǎŜŘ ŀ  
ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ŜȄŀƳ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŀ ŎŜǊǝŬŜŘ aŀǎǘŜǊ CƻƻŘ tǊŜǎŜǊǾŜǊΦ Lƴ 
ƻǊŘŜǊ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜƛǊ ŎŜǊǝŬŎŀǝƻƴΣ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ǇǊƻǾƛŘŜ нр ƘƻǳǊǎ ƻŦ Ǿƻƭπ
ǳƴǘŜŜǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŦƻǊ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜ мн 
ƘƻǳǊǎ ƻŦ ŎƻƴǝƴǳƛƴƎ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ǇŜǊ ȅŜŀǊΦ  

¦//9 aCtΩǎ ƻŦ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ ƘŀǾŜ ōŜƎǳƴ ǘƻ ǎǳǊǾŜȅ ŀƴŘ ŀǎπ
ǎŜǎǎ ŀ ŦŜǿ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ǘƻ ǎŜŜƪ ƻǳǘ ǿƘŀǘ ǘȅǇŜǎ ƻŦ  
ǇǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴ ŎƭŀǎǎŜǎ ŀƴŘ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ǿƻǳƭŘ ōŜ ƻŦ ƛƴǘŜǊŜǎǘŜŘ ŀƴŘ ŀǇǇƭƛπ
ŎŀōƭŜ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǇŜǊƛƻŘΣ aCtǎ ƘƻǎǘŜŘ ŀ ōƻƻǘƘ ŦƻǊ 
ǘƘŜ /ƛǘȅ ƻŦ [ƻƳǇƻŎ IŜŀƭǘƘ CŀƛǊΦ ¢ƘŜ Ŏƛǘȅ ǿŀǎ ŀǿŀǊŘŜŘ ŀ [ŜŀƎǳŜ ƻŦ /ŀƭπ
ƛŦƻǊƴƛŀ /ƛǝŜǎ ƎǊŀƴǘ ǘƻ ōǳƛƭŘ ǘƘŜ ŎƛǘȅΩǎ ²ƻǊƪǇƭŀŎŜ IŜŀƭǘƘ tǊƻƎǊŀƳΣ 
ǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ŀ ²ŜƭƭƴŜǎǎκIŜŀƭǘƘ CŀƛǊ ŦƻǊ ǘƘŜƛǊ ŜƳǇƭƻȅŜŜǎΦ ¢ƘŜ Ŏƛǘȅ 
ǊŜǉǳŜǎǘŜŘ ¦//9Ωǎ ǇŀǊǝŎƛǇŀǝƻƴ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ƴǳǘǊƛǝƻƴ 
ŀƴŘ ƘƻƳŜ ƎŀǊŘŜƴƛƴƎ ǘƻ ƘŜƭǇ ōŜƴŜŬǘ ǘƘŜ ¢ƻǘŀƭ ²ƻǊƪŦƻǊŎŜ IŜŀƭǘƘΦ ¢ƘŜ 
¦//9 aŀǎǘŜǊ DŀǊŘŜƴŜǊ όaDύ tǊƻƎǊŀƳ ŀƴŘ ǘƘŜ aCt tǊƻƎǊŀƳ ƘƻǎǘŜŘ ŀ 
ōƻƻǘƘ ƻƴ ƘƻƳŜ ƎŀǊŘŜƴƛƴƎ ŀƴŘ ƘƻƳŜ ŦƻƻŘ ǇǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ aCtΩǎ 
ŘƛǎǘǊƛōǳǘŜŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ōŀǎŜŘ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǇǊƻǇŜǊƭȅ ǇǊŜǎŜǊǾŜ 
ǎǳƳƳŜǊΩǎ ōƻǳƴǘȅΣ ǿƘƛƭŜ ǎƘƻǿƛƴƎ Ǿƛǎǳŀƭ ŜȄŀƳǇƭŜǎ ƻŦ ŦǊŜǎƘ ŎŀƴƴŜŘ 
ǘƻƳŀǘƻŜǎΣ WŀǊŘƛƴƛŝǊŜΣ Řƛƭƭȅ ōŜŀƴǎ ŀƴŘ ǎǘǊŀǿōŜǊǊȅ ƧŀƳΦ ¢ƘŜȅ ŀƭǎƻ 
ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ǿŀǘŜǊ ōŀǘƘ ŎŀƴƴŜǊΣ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ƻǘƘŜǊ Ŏŀƴπ
ƴƛƴƎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ǘŀǳƎƘǘ рр ƘŜŀƭǘƘ ŦŀƛǊ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ Ƙƻǿ ǘƻ ǘƘƻǊπ
ƻǳƎƘƭȅ ŎƘŜŎƪ ǘƘŜƛǊ ŎŀƴƴƛƴƎ ƧŀǊǎ ōŜŦƻǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜƳΦ  

¢Ƙƛǎ ŜǾŜƴǘ ŀƭǎƻ ōǊƻǳƎƘǘ ŦƻǊǘƘ ŦǳǘǳǊŜ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƻƴ ŜũƻǊǘǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 
[ƻƳǇƻŎ tŀǊƪǎ ŀƴŘ wŜŎǊŜŀǝƻƴ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘΣ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǇŀǊǘƴŜǊƛƴƎ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ¦//9 aD tǊƻƎǊŀƳ ǘƻ Ƙƻǎǘ ŀ CŀǊƳŜǊǎΩ aŀǊƪŜǘ ōƻƻǘƘ ŀǘ ǘƘŜ  
{ƻƭǾŀƴƎ ²ŜŘƴŜǎŘŀȅ ŀƊŜǊƴƻƻƴ ƳŀǊƪŜǘǎΦ 

!ǎ ǘƘŜ ǇǊƻƎǊŀƳ ŜȄǇŀƴŘǎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ȅŜŀǊΣ ǘƘŜ ¦//9 aCt ǇǊƻƎǊŀƳ 
ǿƛƭƭ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ǎŜǊǾŜ ǘƘŜ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƛƴ ōǊƛƴƎƛƴƎ ǘƘŜƳ ŎǳǊǊŜƴǘ ŀƴŘ ǳǇ
-ǘƻ-ŘŀǘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ ƘƻƳŜ ŦƻƻŘ ǇǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴ ǘƘǊƻǳƎƘ CŀǊƳŜǊǎΩ  
aŀǊƪŜǘ ƻǳǘǊŜŀŎƘΣ ǇǳōƭƛŎ ŎƭŀǎǎŜǎ ŀƴŘ ƴŜǿǎǇŀǇŜǊ ŀǊǝŎƭŜǎΦ 

¶ tǳōƭƛŎ ±ŀƭǳŜ 

¢ƘŜ ¦/ !bw aŀǎǘŜǊ CƻƻŘ tǊŜǎŜǊǾŜǊ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛǎ 
ŀ ǇǳōƭƛŎ ǎŜǊǾƛŎŜ ŦƻǊ ǊŜǎƛŘŜƴǘǎ ǿƘƻ ǿŀƴǘ ǘƻ 
ƭŜŀǊƴ ǎŀŦŜ ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ǇǊŜǎŜǊǾƛƴƎ ǇǊƻŘǳŎŜ 
ǎƻǳǊŎŜǎ ŦǊƻƳ ŦŀǊƳŜǊǎΩ ƳŀǊƪŜǘǎΣ ƭƻŎŀƭ ƎǊƻŎŜǊȅ 
ǎǘƻǊŜǎΣ ƻǊ ƎŀǊŘŜƴǎΦ ¢ƘŜǎŜ ŜũƻǊǘǎ ōŜƴŜŬǘ {ŀƴǘŀ 
.ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ ǘƘǊƻǳƎƘΥ 
 
¶ 5ŜŎǊŜŀǎƛƴƎ ƘŜŀƭǘƘ ŎŀǊŜ Ŏƻǎǘǎ ōȅ ǊŜŘǳŎƛƴƎ  
ƛƴǎǘŀƴŎŜǎ ƻŦ ŦƻƻŘ ōƻǊƴŜ ƛƭƭƴŜǎǎ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ǎŀŦŜ ƘƻƳŜ ŦƻƻŘ ǇǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴ ǇǊŀŎǝŎŜǎ 

 
¶ LƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǿŜƭƭƴŜǎǎ ōȅ ŎǊŜŀǝƴƎ  
Ŏƻ-ŎŀǇŀŎƛǘȅ ōǳƛƭŘƛƴƎ ǿƛǘƘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ǿƘƻ 
ŀǊŜ ǘǊŀƛƴŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀǘ ƭƻǿŜǊ 
Ŏƻǎǘǎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ǊŜǎƛŘŜƴǘǎ 

 
¶ LƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƛƭƛǘȅ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ŘŜŎǊŜŀǎŜŘ ŦƻƻŘ ǿŀǎǘŜ ōȅ ǘŜŀŎƘƛƴƎ 
ǊŜǎƛŘŜƴǘǎ Ƙƻǿ ǘƻ ǇǊŜǎŜǊǾŜ ŦƻƻŘ ǘƘŀǘ ƳƛƎƘǘ 
ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ǎǇƻƛƭ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ 

 
¶ LƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ōȅ ƎǊƻǿƛƴƎ 
ǘƘŜ ǇǳǊŎƘŀǎƛƴƎ ǇƻǿŜǊ ƻŦ ǊŜǎƛŘŜƴǘǎ ǿƘƻ Ŏŀƴ 
ǳǎŜ ƘƻƳŜ ŦƻƻŘ ǇǊŜǎŜǊǾŀǝƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ǘƻ  
ƳŀȄƛƳƛȊŜ ǘƘŜƛǊ ŦƻƻŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 

 
¶ LƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜŎƻƴƻƳƛŎ Ǿƛǘŀƭƛǘȅ ƻŦ ǊŜǎƛŘŜƴǘ 
ŦƻƻŘ ǇǊƻŘǳŎŜǊǎ ōȅ ŜƳǇƻǿŜǊƛƴƎ ŎƻƴǎǳƳŜǊǎ 
ǘƻ ŎƘƻƻǎŜ ƭƻŎŀƭƭȅ ƎǊƻǿƴ ŎƻƳƳƻŘƛǝŜǎ 

 
 

9ƳŀƛƭΥ ƪŜǎƻǳƭŜϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ   tƘƻƴŜΥ улр-тум-плфо 

¢ƘŜ ¦//9 aŀǎǘŜǊ CƻƻŘ tǊŜǎŜǊǾŜǊ .ƻƻǘƘ ŀǘ ǘƘŜ Ŏƛǘȅ 
ƻŦ [ƻƳǇƻŎΩǎ ²ƻǊƪǇƭŀŎŜ IŜŀƭǘƘ  tǊƻƎǊŀƳ  
²ŜƭƭƴŜǎǎ CŀƛǊ 

!ǇǊƛƭτWǳƴŜ нлмр 



aŀǎǘŜǊ DŀǊŘŜƴŜǊǎ- !ŘǾƛǎƻǊΣ aŀǊȅ .ƛŀƴŎƘƛ ϧ tǊƻƎǊŀƳ 5ƛǊŜŎǘƻǊΣ Cƛƻƴŀ .ǊŜƴƴŀƴ  

University of California 
{ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ 

¢ƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ 
/ƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ōŜȅƻƴŘ ǘƘŜ ǊŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀƴŘ ƎǊŀƴǘ ŎŀƳǇǳǎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ  
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǇǊŜǎŜƴǘ ǎǇŜŎƛŀƭ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ŦƻǊ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŀƴŘ  
ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ƻŦ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛƴ ƴŜǿ ƘƻǊǝŎǳƭǘǳǊŜ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ǘƻ ƘƻƳŜ  
ƎŀǊŘŜƴŜǊǎΦ 
 
wŜǎŜŀǊŎƘ ōŀǎŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀōƻǳǘ ƘƻƳŜ ƘƻǊǝŎǳƭǘǳǊŜΣ ǇŜǎǘ Ƴŀƴπ
ŀƎŜƳŜƴǘΤ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
ŀƴŘ ƴŀǘǳǊŀƭ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƛǎǎǳŜǎ ǎǳǇǇƻǊǘ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ōȅ ƘƻƳŜ 
ƎŀǊŘŜƴŜǊǎ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ƘŜŀƭǘƘȅΣ ǎŀŦŜ ŀƴŘ ǇǊƻǎǇŜǊƻǳǎ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ƛƴ 
{ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅΦ  [ƻŎŀƭ aŀǎǘŜǊ DŀǊŘŜƴŜǊ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎΣ ǘǊŀƛƴŜŘ 
ōȅ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀΣ ǇǊƻǾƛŘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ǇǊƻōƭŜƳ 
ǎƻƭǾƛƴƎ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǝŜǎΦ 

!ŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ 
Lƴ aŀȅ ǘƘŜ aŀǎǘŜǊ DŀǊŘŜƴŜǊǎ ƘŀŘ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ bƻǊǘƘ /ƻǳƴǘȅ 9ŀǊǘƘ 5ŀȅ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘŀōƭŜ ŀǘ ǘƘŜ {ŀƴǘŀ ¸ƴŜȊ ±ŀƭƭŜȅ .ƻǘŀƴƛŎ DŀǊŘŜƴϥǎ 9ŀǊǘƘ 5ŀȅ 
CŜǎǝǾŀƭΦ  ¢ƘŜȅ ǊŜŀŎƘŜŘ рр ōŀŎƪȅŀǊŘ ƎŀǊŘŜƴŜǊǎ ŀǘ ǘƘƛǎ ƻƴŜ Řŀȅ ŜǾŜƴǘΦ 
¢ƘŜȅ ƘŀŘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴǎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ƳŀƪŜ aŀǎƻƴ .ŜŜ ƘƻǳǎŜǎ ŀƴŘ 
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ bŀǝǾŜ .ŜŜǎΦ 
 
Lƴ WǳƴŜΣ aŀǎǘŜǊ DŀǊŘŜƴŜǊǎ ƘŜƭŘ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ ŎƭŀǎǎŜǎ ōŜƎƛƴƴƛƴƎ 
ǿƛǘƘ wŀƛǎŜŘ .ŜŘ DŀǊŘŜƴƛƴƎ млмΣ ŀǘ DǊŀŎŜ [ǳǘƘŜǊŀƴ /ƘǳǊŎƘ  
/ƻƳƳǳƴƛǘȅ DŀǊŘŜƴΦ ¢ƘŜ фл ƳƛƴǳǘŜ ǇǊŜǎŜƴǘŀǝƻƴ ǿŀǎ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ōȅ 
ŬǾŜ aŀǎǘŜǊ DŀǊŘŜƴŜǊǎ ŀƴŘ ŀǧŜƴŘŜŘ ōȅ ǎƛȄ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƳŜƳōŜǊǎΦ  
{ŜŜŘǎ ǿŜǊŜ ŘƻƴŀǘŜŘ ōȅ ¢Ǌƛƴƛǘȅ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ DŀǊŘŜƴΦ ¢ƘŜ ƴŜȄǘ ǎŜǊƛŜǎ ƻŦ 
ǿƻǊƪǎƘƻǇǎ ǿƛƭƭ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜ ŦŀƭƭΦ 
 
hǳǊ нлмр ¢ǊŀƛƴŜŜ /ƭŀǎǎ ƎǊŀŘǳŀǘŜŘ ŀƴŘ ǿŜ ŀŘŘŜŘ мф ƳƻǊŜ aŀǎǘŜǊ 
DŀǊŘŜƴŜǊǎ ǘƻ ƻǳǊ ǇǊƻƎǊŀƳΦ  hǳǊ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊ ŀŎǝǾƛǝŜǎ ŀǘ !ƭƛŎŜ YŜŎƪ tŀǊƪ 
aŜƳƻǊƛŀƭ DŀǊŘŜƴǎ ŀƴŘ IǳŜǊǘŀ DŀǊŘŜƴ ŀǘ ǘƘŜ aƛǎǎƛƻƴ ǊŜŀŎƘŜŘ мот 
ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƳŜƳōŜǊǎ ŀƴŘ ƘŜƭǇŜŘ ǊŀƛǎŜ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ƻŦ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 
ƳŜǘƘƻŘǎ ƻŦ ǇƭŀƴǝƴƎ ŀƴŘ ŎƻƳǇƻǎǝƴƎΦ 
 
¢ƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘŀōƭŜ ŀǘ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ CŀǊƳŜǊǎΩ aŀǊƪŜǘ ǊŜŀŎƘŜŘ мом 
ƘƻƳŜ ƎŀǊŘŜƴŜǊǎ ōȅ ŀƴǎǿŜǊƛƴƎ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻƴ ŘǊƻǳƎƘǘ ǘƻƭŜǊŀƴǘ ƭŀƴŘπ
ǎŎŀǇŜǎΣ ǇŜǎǘǎΣ ŀƴŘ ŦǊǳƛǘ ŀƴŘ ƻǊƴŀƳŜƴǘŀƭ ǘǊŜŜǎΦ 
 
.ƛƭƛƴƎǳŀƭ aŀǎǘŜǊ DŀǊŘŜƴŜǊ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴǎǘǊǳŎǝƻƴǎ ƻƴ ƎǊƻǿπ
ƛƴƎ ŦƻƻŘ ŦƻǊ ƘƻƳŜ ƎŀǊŘŜƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ CƻƻŘ .ŀƴƪ ς άDǊƻǿ 
¸ƻǳǊ hǿƴ ²ŀȅέ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀǘ ǘǿƻ ŜǾŜƴǘǎ ǊŜŀŎƘƛƴƎ фн ƭŀǊƎŜƭȅ {ǇŀƴƛǎƘ-
ǎǇŜŀƪƛƴƎ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ƳŜƳōŜǊǎΦ 
 
aŀǎǘŜǊ DŀǊŘŜƴŜǊǎ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊŜŘ мΣлтр ƘƻǳǊǎ ǘƻ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŜŘǳŎŀǝƻƴ  
ǊŜǇǊŜǎŜƴǝƴƎ ϷноΣумл ƛƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅ ƻƴ ǿŀǘŜǊ ŎƻƴǎŜǊǾŀǝƻƴ 
ŀƴŘ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ǇŜǎǘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘΦ 

tǳōƭƛŎ ±ŀƭǳŜ 

¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ aŀǎǘŜǊ DŀǊŘŜƴŜǊ 
tǊƻƎǊŀƳ ƛǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ 
ǊŜǎŜŀǊŎƘ ōŀǎŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ 
ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ǇǊŀŎǝŎŜǎΦ ¢Ƙƛǎ ŜũƻǊǘ ōŜƴŜŬǘǎ {ŀƴǘŀ 
.ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ ǘƘǊƻǳƎƘΥ 
 
¶ {ŀŦŜ ƎŀǊŘŜƴƛƴƎ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇ ǘƻ  
ǇǊƻǘŜŎǘ ǿŀǘŜǊ ŀƴŘ ǿŀǘŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ǎǳǇǇƻǊǘ 
ƘŜŀƭǘƘȅ ŜŎƻǎȅǎǘŜƳǎ ŀƴŘ ŜƴƘŀƴŎŜ ǿƛƭŘƭƛŦŜ 
ŀƴŘ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ 

 
¶ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ƭƻŎŀƭ ŦƻƻŘ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƘŀǘ Ŝƴπ
ƘŀƴŎŜ ŦƻƻŘ ǎŜŎǳǊƛǘȅ ŦƻǊ ŦŀƳƛƭƛŜǎΣ  
ƴŜƛƎƘōƻǊƘƻƻŘǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ 

 
¶ {ǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ǘƘŀǘ ŎǊŜŀǘŜ 
ŜŶŎƛŜƴǘ ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ōȅ ŎƻƴǎŜǊǾƛƴƎ ǿŀǘŜǊ 
ŀƴŘ ŜƴŜǊƎȅΣ ŀƴŘ ǊŜŘǳŎƛƴƎ ŀƴŘ ǊŜǳǎƛƴƎ 
ƎǊŜŜƴ ǿŀǎǘŜ 

 
¶ 9ũŜŎǝǾŜ ǇǊŜǾŜƴǝƻƴΣ ŘŜǘŜŎǝƻƴ ŀƴŘ  
ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ƛƴǾŀǎƛǾŜ ŀƴŘ ŜƴŘŜƳƛŎ  
ǎǇŜŎƛŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǇǳōƭƛŎ ƻǳǘǊŜŀŎƘ ŀƴŘ  
ŜŘǳŎŀǝƻƴ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇǎ ǘƻ ǇǊŜǎŜǊǾŜ ŀ ǇǊƻǎǇŜǊπ
ƻǳǎ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŀƭ ŜŎƻƴƻƳȅ 

 
¶ LƴŎǊŜŀǎƛƴƎ ǎŎƛŜƴŎŜ ƭƛǘŜǊŀŎȅ ƻŦ aŀǎǘŜǊ  
DŀǊŘŜƴŜǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŎƭƛŜƴǘŜƭŜ ǘƘǊƻǳƎƘ  
ǉǳŀƭƛǘȅ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ƻǳǘǊŜŀŎƘ 

9ƳŀƛƭΥ ŀƴǊƳƎǎƭƻϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ   IŜƭǇƭƛƴŜΥ улр-тум-рфоф  

aŀǎǘŜǊ DŀǊŘŜƴŜǊǎ ŀǘ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ CƻƻŘ .ŀƴƪ ς 

άDǊƻǿ ¸ƻǳǊ hǿƴ ²ŀȅέ ǇǊƻƧŜŎǘ 

!ǇǊƛƭτWǳƴŜ нлмр 



¦/ /ŀƭCǊŜǎƘ bǳǘǊƛǝƻƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴς !ŘǾƛǎƻǊΣ 5ǊΦ YŀǘƘŜǊƛƴŜ {ƻǳƭŜ 

University of California 
{ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ 

¢ƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ 
Lƴ нллфΣ ǘƘŜ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ 5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ tǳōƭƛŎ IŜŀƭǘƘ ǊŜǇƻǊǘŜŘ 
ǘƘŀǘ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ мκн ƻŦ ŀŘǳƭǘǎ ŀƴŘ мκо ƻŦ ǘŜŜƴǎ ƛƴ ǘƘŜ Ŏƻǳƴǘȅ ŀǊŜ  ƻǾŜǊπ
ǿŜƛƎƘǘ ƻǊ ƻōŜǎŜΦ hōŜǎƛǘȅ ƛǎ ŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǝƴƎ ŦŀŎǘƻǊ ƻŦ ŘƛǎŜŀǎŜ ŀƴŘ ŘŜŀǘƘΦ 
wŀǘŜǎ ƻŦ ƻōŜǎƛǘȅ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ƘƛƎƘŜǊ ŀƳƻƴƎ ƭƻǿ-ƛƴŎƻƳŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΦ 
 
¢ƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎΣ ǘƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ /ŀƭCǊŜǎƘ 
bǳǘǊƛǝƻƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴ tǊƻƎǊŀƳ ό¦/ /ŀƭCǊŜǎƘ b9tύ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ƘƛƎƘ-ǉǳŀƭƛǘȅΣ   
ƴǳǘǊƛǝƻƴ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ǇǊƻƎǊŀƳǎ ŦƻǊ ȅƻǳǘƘ ŀƴŘ ŀŘǳƭǘǎ ƛƴ 
{ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅΣ ŦƻŎǳǎƛƴƎ ƻƴ ƭƻǿ-ƛƴŎƻƳŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎΦ 

!ŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ 
¦/ /ŀƭCǊŜǎƘ ǎǘŀũ ŎƻƴǝƴǳŜŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƴǳǘǊƛǝƻƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŀǘ 
wƻōŜǊǘ .ǊǳŎŜΣ wƛŎŜΣ !ŘŀƳΣ .ƻƴƛǘŀ ŀƴŘ ¢ŀȅƭƻǊ 9ƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ǎŎƘƻƻƭǎΣ 
ǊŜŀŎƘƛƴƎ ƻǾŜǊ ул ŎƭŀǎǎǊƻƻƳǎ ƛƴ ǘƘŜ {ŀƴǘŀ aŀǊƛŀ-.ƻƴƛǘŀ {ŎƘƻƻƭ 5ƛǎǘǊƛŎǘ 
ό{a.{5ύΦ  
 
¦/ /ŀƭCǊŜǎƘ ǇŀǊǘƴŜǊŜŘ ǿƛǘƘ Y-с ǘŜŀŎƘŜǊǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ-ǘŜǎǘŜŘ 
ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ ƪƛǘǎΣ ŎƭŀǎǎǊƻƻƳ ŦƻƻŘ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǝƻƴǎΣ ƎŀǊŘŜƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴ 
ŀƴŘ ƭǳƴŎƘǝƳŜ ǾŜƎŜǘŀōƭŜ ǘŀǎǝƴƎǎ ǘƻ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘŜƭȅ пллл ǎǘǳŘŜƴǘǎΦ Lƴ 
ŀŘŘƛǝƻƴΣ ǎǘŀũ ǿƻǊƪŜŘ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘŜƴǘ ƭŜŀŘŜǊǎ ǘƻ ŎƻƴŘǳŎǘ ƻƴŜ ǎŎƘƻƻƭ-
ǿƛŘŜ ǇƘȅǎƛŎŀƭ ŀŎǝǾƛǘȅ ŜǾŜƴǘ ǊŜŀŎƘƛƴƎ улл ǎǘǳŘŜƴǘǎ ŀƴŘ ǘǿƻ ŜȄǘŜƴŘŜǊ 
ǘǊŀƛƴƛƴƎǎ ƻƴ ƎŀǊŘŜƴ ŜƴƘŀƴŎŜŘ ƴǳǘǊƛǝƻƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴ όD9b9ύΣ ŀƴŘ ƛƳǇƭŜπ
ƳŜƴǝƴƎ ŀƊŜǊǎŎƘƻƻƭ ƴǳǘǊƛǝƻƴ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳΦ 
 
Lƴ WǳƴŜ ǎǘŀũ ƘƻǎǘŜŘ ŀ D9b9 ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŦƻǊ ǘŜƴ ǇǊŜǎŎƘƻƻƭ ǘƘǊƻǳƎƘ  
ŜƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ {a.{5Φ ¢ƘŜ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ǿŀǎ ƘƻǎǘŜŘ ŀǘ 
.ǊǳŎŜ 9ƭŜƳŜƴǘŀǊȅ ǿƘŜǊŜ ¦/ /ŀƭCǊŜǎƘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƛƳǇƭŜƳŜƴǝƴƎ ǘƘŜ 
{ƘŀǇƛƴƎ IŜŀƭǘƘȅ /ƘƻƛŎŜǎ Ǉƛƭƻǘ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀƴŘ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǝƴƎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜƭȅ 
ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŎƘƻƻƭ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ ¢ƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ D9b9 ǿƻǊƪǎƘƻǇΣ ŜŘǳŎŀǘƻǊǎ 
ǿŜǊŜ ǇǊŜǎŜƴǘŜŘ ǿƛǘƘ ƘŀƴŘǎ-ƻƴ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǝƭƛȊŜ ŜȄƛǎǝƴƎ  
ƎŀǊŘŜƴǎ ŦƻǊ ƴǳǘǊƛǝƻƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ 9ŘǳŎŀǘƻǊǎ ǿƘƻ Řƻ ƴƻǘ ƘŀǾŜ ŀƴ  
ŜȄƛǎǝƴƎ ƎŀǊŘŜƴ ǿŜǊŜ ƛƴǘǊƻŘǳŎŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǇǊƻŎŜǎǎ ƻŦ ƎŀǊŘŜƴ ǎǘŀǊǘ-ǳǇǎΣ 
ǇƭŀƴƴƛƴƎΣ ǇƭŀƴǝƴƎ ŀƴŘ ƘŀǊǾŜǎǝƴƎ ŀ ǎŎƘƻƻƭ ƎŀǊŘŜƴΦ ! ¦/ /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ 
9ȄǘŜƴǎƛƻƴ aŀǎǘŜǊ DŀǊŘŜƴŜǊ ǿŀǎ ƻƴ ƘŀƴŘ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƎŀǊŘŜƴƛƴƎ  
ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀƴŘ ŀƴǎǿŜǊ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ŀōƻǳǘ Ƙƻǿ ŀƴŘ ǿƘŜƴ ǘƻ Ǉƭŀƴǘ  
ŜŘƛōƭŜǎΦ !ǘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƪǎƘƻǇΣ млл҈ ƻŦ ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ŀƎǊŜŜŘ ǿƛǘƘ 
ǘƘŜ ǎǘŀǘŜƳŜƴǘΥ L ƘŀǾŜ ŀ ōŜǧŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ŀ ƎŀǊŘŜƴ 
ǘƻ ǇǊƻƳƻǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴǎǳƳǇǝƻƴ ƻŦ ŦǊǳƛǘǎ ŀƴŘ ǾŜƎŜǘŀōƭŜǎΦ ! ƳŀƧƻǊƛǘȅ ƻŦ 
ǇŀǊǝŎƛǇŀƴǘǎ ǎǘŀǘŜŘ ǘƘŜȅ ǿƛƭƭ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƎŀƛƴŜŘ ƛƴ 
ǘƘƛǎ ǿƻǊƪǎƘƻǇ ƛƴǘƻ ǘƘŜƛǊ ƻǇŜǊŀǝƻƴǎ ƛƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǎƛȄ ƳƻƴǘƘǎΦ 

tǳōƭƛŎ ±ŀƭǳŜ 
¢ƘŜ ¦/ /ŀƭCǊŜǎƘ b9t ƛǎ ŦƻŎǳǎŜŘ ƻƴ ƛƳǇǊƻǾƛƴƎ 
ǘƘŜ ƘŜŀƭǘƘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎΣ ǿƘƛŎƘ ƛƴ ǘǳǊƴ  
ǊŜŘǳŎŜǎ ǇǳōƭƛŎ Ŏƻǎǘǎ ōȅ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ ǊŜǎŜŀǊŎƘ-
ōŀǎŜŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƴǳǘǊƛǝƻƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴΦ ¢ƘŜǎŜ ŜũƻǊǘǎ 
ƛƴŎƭǳŘŜΥ 
 
¶ {ŜǊǾƛƴƎ ŀǎ ŀ Ǿƛǘŀƭ ōǊƛŘƎŜ ōŜǘǿŜŜƴ ǘƘŜ 
ƭŜŀǊƴƛƴƎ ŀƴŘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ¦/  
ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ƻǳǊ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅΦ 

 
¶ tǊƻƳƻǝƴƎ ƘŜŀƭǘƘȅ ƭƛǾƛƴƎΣ ŦƻƻŘ ǎŀŦŜǘȅΣ 
ŦƻƻŘ ōǳŘƎŜǘ ƳŀȄƛƳƛȊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ǇƘȅǎƛŎŀƭ 
ŀŎǝǾƛǘȅ ǘƻ /ŀƭCǊŜǎƘ ǊŜŎƛǇƛŜƴǘǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ 
ƭƻǿ-ƛƴŎƻƳŜ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭǎΣ ŦŀƳƛƭƛŜǎΣ ŀƴŘ 
ȅƻǳǘƘΦ 

 
¶ ¢ŀƛƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǎŎƛŜƴŎŜΣ ŎǳǊǊƛŎǳƭǳƳ 
ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜŜŘǎΣ ŎǳƭǘǳǊŜ 
ŀƴŘ ƭŀƴƎǳŀƎŜ ƻŦ ƭƻǿ- ƛƴŎƻƳŜ  
ŎƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ŎǳƭǘǳǊŀƭƭȅ  
ǎŜƴǎƛǝǾŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ ǘƘŀǘ ƳŜŜǘǎ  
ƴǳǘǊƛǝƻƴ ŜŘǳŎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǊŜǎƻǳǊŎŜ ƴŜŜŘǎ 
ƛƴ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅΦ 
 

¶ 9ƴƘŀƴŎƛƴƎ ƛƴŘƛǾƛŘǳŀƭ ŜũƻǊǘǎ ǘƻ ƳŀƪŜ 
ƘŜŀƭǘƘƛŜǊ ƭƛŦŜǎǘȅƭŜ ŎƘƻƛŎŜǎ ōȅ ǳǝƭƛȊƛƴƎ ǘƘŜ 
{ƻŎƛƻ-9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ aƻŘŜƭ ό{9aύ ǘƻ 
ŜƴŎƻǳǊŀƎŜ ǎƻŎƛŀƭ ŀƴŘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ 
όŜΦƎΦ ƘƻƳŜΣ ǎŎƘƻƻƭύ ŎƘŀƴƎŜǎΦ 

9ƳŀƛƭΥ ƪŜǎƻǳƭŜϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ   tƘƻƴŜΥ улр-тум-плфо   

{a.{5 9ŘǳŎŀǘƻǊ ŜƴƧƻȅǎ ŀ ƭŜǧǳŎŜ ǘŀŎƻ ŀǘ ǘƘŜ WǳƴŜ 
DŀǊŘŜƴ 9ƴƘŀƴŎŜŘ bǳǘǊƛǝƻƴ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ǘǊŀƛƴƛƴƎ ŀǘ 
.ǊǳŎŜ 9ƭŜƳŜƴǘŀǊȅΦ 

!ǇǊƛƭτWǳƴŜ нлмр 



±ƛǝŎǳƭǘǳǊŜς !ŘǾƛǎƻǊΣ aŀǊƪ .ŀǧŀƴȅ 

University of California 
{ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ /ƻƻǇŜǊŀǝǾŜ 9ȄǘŜƴǎƛƻƴ 

¢ƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ 
DǊƻǿŜǊǎ ƻŦ ǿƛƴŜ ƎǊŀǇŜ ǾƛƴŜȅŀǊŘǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ŦŀŎŜ  
ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ǿƛǘƘ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ŎƻƳǇŜǝǝƻƴ ŦƻǊ ƭƛƳƛǘŜŘ ǿŀǘŜǊ ǎǳǇǇƭƛŜǎ 
ŀƴŘ ǇƻǘŜƴǝŀƭ ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 
 
LƳǇǊƻǾŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ ŎƭƛƳŀǘŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ǊŜǎǳƭǝƴƎ ŦǊƻƳ ƭƻŎŀƭ 
ŬŜƭŘ ǊŜǎŜŀǊŎƘ Ŏŀƴ ǇǊƻǾƛŘŜ ƎǊƻǿŜǊǎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ǘƻ ƳŀƪŜ 
ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ƛƴŦƻǊƳŜŘ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜƛǊ ǾƛƴŜπ
ȅŀǊŘǎ ǊŜƳŀƛƴ ǇǊƻŘǳŎǝǾŜ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭƭȅ ǾƛŀōƭŜ ǳƴŘŜǊ ǘƘŜǎŜ 
ŎƘŀƴƎƛƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ 
 
¢ƘŜ ŜŶŎƛŜƴǘ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ƛǊǊƛƎŀǝƻƴ ǿŀǘŜǊ ǿƛƭƭ ōŜŎƻƳŜ  
ƛƴŎǊŜŀǎƛƴƎƭȅ ƳƻǊŜ ŎǊƛǝŎŀƭ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ [ƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ ǿŀǘŜǊ  
ǎǳǇǇƭƛŜǎ ǿƛƭƭ ŦƻǊŎŜ ŀƭƭ ŦŀǊƳŜǊǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ǿŀǘŜǊ ǳǎŜǊǎ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ 
ǘƘŜ ƳŀȄƛƳǳƳ ǇƻǎǎƛōƭŜ ǊŜǘǳǊƴǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜƛǊ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿŀǘŜǊΦ 

!ŘŘǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ /ƘŀƭƭŜƴƎŜ 
{ƻƳŜ ŘŜŎƛǎƛƻƴǎ ƳŀŘŜ ƛƴ ǘƘŜ ǾƛƴŜȅŀǊŘ ŀǘ ǇƭŀƴǝƴƎ ǝƳŜ ǿƛƭƭ ŜȄŜǊǘ ŀƴ 
ƛƴƅǳŜƴŎŜ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ƭƛŦŜ ƻŦ ǘƘŜ ǾƛƴŜǎΣ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀƴȅ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘȅ  
ŎƻǊǊŜŎǝƻƴ ƭŀǘŜǊΦ ! ƎƻƻŘ ŜȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ƛǎ ǘƘŜ ŀǊǊŀƴƎŜƳŜƴǘ ƻŦ ǘƘŜ 
ƛƴƛǝŀƭ Ǌƻƻǘǎ ǘƘŀǘ ŀǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ǾƛƴŜΣ ǿƘŜǘƘŜǊ ǇƭŀƴǘŜŘ ŀǎ ŀ ŘƻǊƳŀƴǘ 
ōŜƴŎƘƎǊŀƊ όƴƻ ƭŜŀǾŜǎύ ƻǊ ŀǎ ŀ ǇƻǧŜŘ ƎǊŜŜƴ-ƎǊƻǿƛƴƎ ǾƛƴŜΦ LŦ ǘƘŜ 
Ǌƻƻǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ōŜƴŎƘƎǊŀƊ ŀǊŜ ƴƻǘ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǾŜǊǝŎŀƭƭȅ ŘƻǿƴǿŀǊŘ ƛƴ 
ǘƘŜ ǇƭŀƴǝƴƎ ƘƻƭŜ ōǳǘ ƛƴǎǘŜŀŘ ŀǊŜ ōŜƴǘ ǳǇǿŀǊŘǎΣ ǘƘƛǎ ǿƛƭƭ ƎƛǾŜ ǘƘŜ 
ǾƛƴŜ ŀ άW-ǊƻƻǘŜŘέ ŎƻƴŘƛǝƻƴΦ LŦ ŀ ƎǊŜŜƴ ǇƻǧŜŘ ǾƛƴŜ Ƙŀǎ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ 
Ǌƻƻǘ ƎǊƻǿǘƘ ǘƘŀǘ ŎƛǊŎƭŜǎ ŀǊƻǳƴŘ ǘƘŜ ŎƛǊŎǳƳŦŜǊŜƴŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǘΣ ǘƘƛǎ 
Ŏŀƴ ŎǊŜŀǘŜ ŀ άǊƻƻǘ ōƻǳƴŘέ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ǾƛƴŜΦ  
 
¢ƘŜ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ƛƴƛǝŀƭ Ǌƻƻǘǎ ŀǘ ǇƭŀƴǝƴƎ ǿƛƭƭ ōŜ ƳŀƛƴǘŀƛƴŜŘ 
ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ƭƛŦŜ ƻŦ ǘƘŜ ǾƛƴŜΦ 
 
LŦ ǘƘŜǎŜ Ǌƻƻǘǎ ŀǊŜ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜƭȅ ŎǊƻǿŘŜŘ ƻǊ ōŜƴǘΣ ǘƘŜȅ Ŏŀƴ ǎǳũŜǊ ŦǊƻƳ 
Ǌƻƻǘ ǎǘǊŀƴƎǳƭŀǝƻƴ ŀƴŘ ǇƛƴŎƘƛƴƎ ŀǎ ǘƘŜȅ ŜȄǇŀƴŘ ƛƴ ƎƛǊǘƘ ǿƛǘƘ ŀƎŜΦ LŦ 
ǘƘƛǎ ƻŎŎǳǊǎΣ ǘƘŜ ǾƛƴŜ ǿƛƭƭ ƎǊŀŘǳŀƭƭȅ ŘŜŎƭƛƴŜ ƛƴ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ  
ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅΣ ŀƴŘ ƛƴ ǎŜǾŜǊŜ ŎŀǎŜǎ ǿƛƭƭ ŘƛŜΦ .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘƛǎ Ǌƻƻǘ ǇƛƴŎƘƛƴƎ 
ƻŎŎǳǊǎ ŀƊŜǊ ǘƘŜ Ǌƻƻǘ ŘƛŀƳŜǘŜǊ Ƙŀǎ ƛƴŎǊŜŀǎŜŘ ǿƛǘƘ ƎǊƻǿǘƘΣ ǾƛƴŜǎ 
Ƴŀȅ ƘŀǾŜ ǊŜŀŎƘŜŘ ŜƛƎƘǘ ƻǊ ƳƻǊŜ ȅŜŀǊǎ ƻŦ ŀƎŜ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜȅ ōŜƎƛƴ ǘƻ 
ŘŜŎƭƛƴŜ ŀƴŘ ŎƻƭƭŀǇǎŜΦ  
 
! ƴǳƳōŜǊ ƻŦ ŘŜŎŀŘŜ-ƻƭŘ ǾƛƴŜȅŀǊŘǎ ƛƴ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ ǘƘŀǘ 
ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǎǳũŜǊƛƴƎ ǳƴŜȄǇƭŀƛƴŜŘ ǾƛƴŜ ŘŜŎƭƛƴŜ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ  
ŘŜǘŜǊƳƛƴŜŘ ǘƻ ōŜ ŀƉƛŎǘŜŘ ǿƛǘƘ W-ǊƻƻǘŜŘ ŀƴŘ Ǌƻƻǘ-ōƻǳƴŘ ǾƛƴŜǎΦ 
¢ƘŜǎŜ ǾƛƴŜȅŀǊŘǎ ŀǊŜ ƎŜƴŜǊŀƭƭȅ ōŜƛƴƎ ǊŜǇƭŀƴǘŜŘ ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘΦ ¢Ƙǳǎ 
ƳƻǊŜ ŎŀǊŜŦǳƭ ŀǧŜƴǝƻƴ ŀǘ ǇƭŀƴǝƴƎ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǇǊƻǇŜǊ Ǌƻƻǘ ƻǊƛŜƴǘŀǝƻƴ 
ƛǎ ŎǊƛǝŎŀƭΦ  

tǳōƭƛŎ ±ŀƭǳŜ 

¢ƘŜ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ±ƛǝŎǳƭǘǳǊŜκ {ƻƛƭǎ 
ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƴ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ ƛǎ ŦƻŎǳǎŜŘ 
ƻƴ ŘŜǾŜƭƻǇƛƴƎ ŀƴŘ ŜȄǘŜƴŘƛƴƎ ŎǊƛǝŎŀƭ ǊŜǎŜŀǊŎƘ- 
ōŀǎŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ ƘŜƭǇ ǿƛƴŜ ƎǊŀǇŜ 
ƎǊƻǿŜǊǎ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴΦ 
¢Ƙƛǎ ŜũƻǊǘ ōŜƴŜŬǘǎ {ŀƴǘŀ .ŀǊōŀǊŀ /ƻǳƴǘȅ 
ǘƘǊƻǳƎƘΥ 
 
¶ !ŎƘƛŜǾƛƴƎ ǎǳǎǘŀƛƴŀōƭŜ ǿƛƴŜ ƎǊŀǇŜ  
ǾƛƴŜȅŀǊŘǎ ǘƘŀǘ ŜƴƘŀƴŎŜ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅΣ ŎǊƻǇ 
ǉǳŀƭƛǘȅ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎ ǊŜǘǳǊƴǎ ǘƻ ƎǊƻǿŜǊǎ 
ǿƛǘƘ ōŜƴŜŬǘǎ ǘƻ ǘƘŜ ŜƴǝǊŜ ƭƻŎŀƭ ŜŎƻƴƻƳȅΦ 

 
¶ ±ƛƴŜȅŀǊŘ ƛǊǊƛƎŀǝƻƴ ŀƴŘ ǎƻƛƭ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ 
ǇǊŀŎǝŎŜǎ ǘƘŀǘ ƘŜƭǇ ǊŜŘǳŎŜ ǿŀǘŜǊ ǳǎŜ ŀƴŘ 
Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǎƻƛƭ ǇǊƻŘǳŎǝǾƛǘȅΣ ǘƘǳǎ ǊŜƭƛŜǾƛƴƎ 
ǘƘŜ ǎǘǊŀƛƴ ƻƴ ƛƳǇŀŎǘŜŘ ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 
ŀƴŘ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ƳƻǊŜ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǎǳǇǇƭƛŜǎ ŦƻǊ ŀƭƭ 
ǿŀǘŜǊ ǳǎŜǊǎΦ 

 
¶ LƳǇǊƻǾŜŘ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘƛƴƎ ƻŦ ŦǊƻǎǘ  
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎ ŀƴŘ ǇǊƻǘŜŎǝǾŜ ƳŜŀǎǳǊŜǎ ǘƻ 
ƘŜƭǇ ŀŎƘƛŜǾŜ ŜũŜŎǝǾŜ ǇǊŀŎǝŎŜǎ ǘƘŀǘ  
ƳƛƴƛƳƛȊŜ ƛƳǇŀŎǘ ƻƴ ǿŀǘŜǊ ǊŜǎƻǳǊŎŜǎ 

9ƳŀƛƭΥ ƳŎōŀǧŀƴȅϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ   tƘƻƴŜΥ улр-тум-рфпу   

wƻƻǘ-ōƻǳƴŘ ǾƛƴŜ ŀƊŜǊ ǘŜƴ ȅŜŀǊǎ  

!ǇǊƛƭτWǳƴŜ нлмр 


